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Forudsaetning for deltagelse pa H2
Forudszetningen for at den studerende kan deltage pa H2, er at vedkommende opfylder betingelserne i stk. 2-
6 i BEK nr 524 af 17/05/2023 §3, hvilket normalvis er opnaet ved, at eleven har gennemfgrt eller faet merit for
GF2 og praktik.

Elektriker faellesdel (Hovedforlgb)

Efter 31-01-2024 gaelder ny ordning for den fzelles del af Elektrikeruddannelsen. Der er sdledes 2 hovedforlgb
som tilsammen udggr den felles del; H1 og H2.

Under hovedforlgbene H1 & H2 straekker den fzelles del sig over en periode pa 21 uger. Skoleopholdene
suppleres af en anbefalet oplaeringsperiode pa mindst 4 maneder. Formalet er, at give alle laerlinge en bred
vifte af feerdigheder, der ggr dem i stand til selvstaendigt at udfgre basisinstallationsarbejde inden for bolig-,
erhvervs- og industriomradet. Disse faerdigheder udggr bade kompetencer for specifikke arbejdsomrader og
universelle kompetencer for elektrikere, som er relevant for alle - uanset deres fremtidige specialisering.

Denne LUP geelder udelukkende for den anden del af hovedforlgbet (H2) som straekker sig over 11 uger.
Nedenstaende fagbeskrivelser omhandler de fag som indgar i hovedforlgb 2.

Undervisningens faglige indhold pa Hovedforlgb 2 (H2):
Hovedforlgb 2 er delt op i 5 fagomrader, som der undervises i sarskilt og afsluttes med en prgve/opgave — som
danner grundlag for standpunktskarakter i det pageeldende fagomrade. Fagomraderne har naturligvis
overlappende teori og forstaelse, som undervisningen naturligvis vil baere praeg af for den helhedsorienterede
forstaelse. Anden del af hovedforlgbet afsluttes med eksamen.

Fagomrader H2:

e 21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer 5 ugers varighed
e 21591 Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet 2 ugers varighed
e 21593 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg 2 ugers varighed
e 21595 Verifikation og maleteknik 1 uges varighed
e 21599 Innovativt projektarbejde 1 uges varighed

Undervisningen i ovenstaende fagomrader ligger til grund for at kompetencemalene for uddannelsen opnas. Se
kompetencemalene laengere nede.

Varigheden af undervisningen inden for fagomraderne er beskrevet ovenfor og fglger EVU’s Den store BI3
(September 2023) tilgeengelig via internettet. Detaljerede fagbeskrivelser er ogsa tilgeengelige via EVU’s den
store bla.

Den praktiske opgave
Herudover udfgrer eleverne ogsa en praktisk opgave pa en stand. Den praktiske opgave udfgres Igbende
sammen med fagomraderne. Den praktiske opgave indeholder elementer fra Hovedforlgbets fagomrader, som
beskrives herunder.


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/524
https://evu.dk/den-store-blaa/
https://evu.dk/den-store-blaa/
https://evu.dk/den-store-blaa/

Fagenes indhold - malpinde
| skemaerne herunder kan man se, hvilket fag i undervisningen den enkelte malpind bliver undervist i. Man kan
hermed se - efter gennemsyn — at undervisningen pa Hovedforlgb 1 ikke er opbygget projektorienteret, men er
opbygget efter fagomrader, som de fremgar i “Den Store BIa”. Sdledes afholdes faget pa én gang og malpindene
bliver afholdt i samme gjemed. Fordelen er det lettere overblik og efterfglgende afgivelse af
standpunktskarakterer.

Under hver tabel fremgar det, hvilke kompetencemal der bliver opnaet ved gennemfgrelse af det enkelte
fagomrade. Der er senere i dokumentet en tabel som samler fagomrader og kompetencemal, for yderligere
overblik.

21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa Hovedforlgb 2 fagomrader.

230/400V installationer til bolig og erhverv.
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Malpinde:
1) Leerlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger til installationeri | X
boliger og erhverv.
2) Leerlingen kan dimensionere tavler, grupper og almindeligt forekommende X

3) Leerlingen kan udfgre almindeligt forekommende 230/400V installationer i boliger | X
og erhvervsbygninger, herunder szerlige omrader, efter geldende love, regler og

standarder.

4) Leerlingen kan redeggre for og udfgre systemjording og beskyttende X
potentialudligning i bolig og erhverv, herunder TT og TN-systemer.

5) Leerlingen kan redeggre for og identificere SELV- og PELV-kredse X

6) Leerlingen kan redeggre for gruppetavlers opbygning og komponenternes funktion,| X
herunder SPD og AFDD.

7) Leerlingen kan redeggre for forskellige stikkontaktsystemer, herunder pind-jord, X

dansk-jord og side-jord.

8) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde med overholdelse af malangivelser, sa det X
fremstar visuelt paent, herunder symmetrisk og i lod og vatter.




Hejspaending og elektrificering af samfundet

Industrianlaeg

Verifikation og maleteknik

Innovativt projektarbejde

9) Leaerlingen kan udfgre praktisk arbejde under hensyntagen til kapslingsklasser og
afstandskrav, fx kablers respektafstand.

> IDimensionering og installationer

10) Leerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

11) Leerlingen kan udfgre mindre loddeopgaver, fx stik og LED-band.

12) Leerlingen har kendskab til forskellige kortslutningstyper og deres arsag. X

13) Lzerlingen har kendskab til kortslutningsberegninger i almindeligt forekommende | X
230/400V installationer.

14) Lzerlingen kan udfgre kontrol af kortslutningsbeskyttelsen ved smelte- og X
automatsikringer ud fra oplyste veerdier, pa almindeligt forekommende 230/400V
installationer til bolig og erhverv.

15) Lzerlingen har kendskab til selektivitet mellem komponenter af samme type, jf. X
DS/HD 60364-5-53.

16) Lzerlingen har kendskab til indstilling af maksimalafbrydere ud fra oplyste veerdier. | X

17) Lzerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer,| X
samt 1-, 2- og 3-fasede brugsgenstande.

18) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikringi | X
forhold til fagets laeringsmal.

19) Lzerlingen kan installere og programmere simpel intelligent energiovervagning fx X
energimaling i tavler, maskiner og elektrisk materiel, i henhold til fabrikantens
forskrifter.

20) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente belysningsanlaeg, fx X
DALI, i henhold til fabrikantens forskrifter.

21) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med styring og X
regulering af installationer.

22) Leerlingen har kendskab til 10T, dataopsamling og dataanalyse. X

23) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende| X
Igsninger i forbindelse med installationsopgaver i boliger.

24) Leerlingen har kendskab til beeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med X

udfgrelse af el-tekniske installationer, fx grgn dimensionering i henhold til
standard, Life Cycle Assessment, Environmental Product Declaration,
materialeforbrug og affaldssortering.




Hejspaending og elektrificering af samfundet

Industrianlaeg

Verifikation og maleteknik

Innovativt projektarbejde

25) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er
relevante for fagets leeringsmal.

> Dimensionering og installationer

almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde
Igsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

26) Lzaerlingen kan inddrage el-tekniske elementer fra faget i forbindelse med X
udarbejdelse af fokusomrade.
27) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse X

Faget bidrager til fglgende kompetencemal: 1, 2, 4, 6, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18..




21591 Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa Hovedforlgb 2 fagomrader.

Hejspaending og elektrificering af samfundet

afbalancerede forsyningsnet.
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Malpinde:
1) Laerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af X
installationer, samt 1-, 2- og 3-faset elektrisk materiel, fx varmepumper og invertere
til solceller og batterier.
2) Leerlingen kan tilslutte lokal elproduktion og energilagring til eksisterende X
installation.
3) Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab, med tilslutning X
af fx stikledning og sikringsudskiftning.
4) Leerlingen kan tilslutte ladestandere til offentlig eller privat forsyning. X
5) Leerlingen kan dimensionere installationer frem til ladestandere, varmepumper og X
invertere til fx solceller og batteri, samt vaelge korrekt beskyttelsesudstyr i tavlen.
6) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med fx X
ladestandere, varmepumper og invertere.
7) Leerlingen kan redeggre for el-forsyningsnettets opbygning og de forskellige X
hgjspandingsniveauer der benyttes.
8) Leerlingen har kendskab til distributionstransformeres opbygning fx 10/0.4 kV, og X
har kendskab til forskellige transformertyper og deres anvendelsesmuligheder, fx
DYN.
9) Leerlingen kan redeggre for fordele og ulemper ved brug af hgjspaending i X
forbindelse med transmission af strgm.
10) Lzerlingen har kendskab til opbygningen af og mulige udfordringer i X
lavspaendingsdistributionsnettet fx kortslutningsforhold, belastning og
spaendingskvalitet.
11) Leerlingen har kendskab til HYDC og LVDC samt deres anvendelse. X
12) Lzerlingen har kendskab til beeredygtig elproduktion, power to X (PtX) og fremtidens X
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13) Lzerlingen har grundlaeggende kendskab til el-sikkerhed og arbejde pa
hejspaendingsanlaeg fx arbejdsroller, respektafstande, lock out/tag out.

> Hgjspaending og elektrificering af samfundet

og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde Igsninger af
brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

14) Leerlingen kan i forbindelse med eget arbejde redeggre for el-sikkerhed og X
arbejdsmiljp pa specielle tilslutningssteder fx kabelskab eller lavspaendingssiden af
transformer.

15) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljgmaessige og el-sikkerhedsmaessige forhold, X
der er relevante for fagets laeringsmal.

16) Lzerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende X
Igsninger, herunder hvordan kunden forstar sin elregning.

17) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i X
forhold til fagets laeringsmal.

18) Lzerlingen kan inddrage el-tekniske elementer fra faget i forbindelse med X
udarbejdelse af fokusomrade.

19) Lzerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene X

Faget bidrager til falgende kompetencemal: 1, 4, 6, 8, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18.




21593 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa Hovedforlgb 2 fagomrader.

Hejspaending og elektrificering af samfundet

eller open-source.
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Malpinde:
1) Leerlingen kan udveaelge komponenter til, dimensionere og installere automatiske X
anlaeg.
2) Leerlingen kan opbygge og tilslutte mindre styringstavler til industrien. X
3) Leerlingen kan redeggre for styretavlers opbygning og virkemade. X
4) Leerlingen kan redeggre for forskellige typer industrianlaeg og X
automationsniveauer, fx med inddragelse af automationspyramiden.
5) Leerlingen har kendskab til forskellige typer industri- og procesanlaeg og X
automatisering samt digitalisering, datakommunikation, data- og
cybersikkerhed, industri 3.0, industri 4.0 og lloT.
6) Leerlingen har kendskab til regler og standarder for installation af automatiske X
anlaeg i industrien, herunder naerfgring, forsyningsadskiller, ngdstop og
feringsveje.
7) Leerlingen har kendskab til farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere. X
8) Leerlingen har kendskab til almindeligt forekommende fglertyper og X
styringssignaler, fx 0-10V, 0/4-20mA.
9) Leerlingen kan redeggre for og udfgre systemjording og beskyttende X
potentialudligning i industriinstallationer, herunder TT og TN-systemer.
10) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde sa det er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt X
og fremstar visuelt paent.
11) Leerlingen kan udfgre praktisk arbejde med hensyntagen til taethedskrav, X
afstandskrav og ngdvendig opdeling ved flere spaendingsniveauer.
12) Leerlingen har kendskab til anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i X
forbindelse med drift og vedligehold af industriinstallationer.
13) Leerlingen kan foretage simpel programmering, fx CODESYS, logikcontrollere X




Hejspaending og elektrificering af samfundet
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14) Lzerlingen har kendskab til saerlige forhold ved arbejde i industrien, herunder X
principper for lock out/ tag out, ATEX og hygiejneforhold.
15) Lzerlingen kan redeggre for energieffektivisering, indregulering og X
energibesparende Igsninger.
16) Leerlingen har kendskab til installation og programmering af ventilationsanlaeg X
med flere ventilatorer i industri.
17) Leerlingen kan installere og programmere mindre ventilationsanlaeg. X
18) Lzerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste veerdier for motordrift, X
overbelastningsbeskyttelse og kabelbeskyttelse.
19) Lzerlingen har kendskab til elektrisk st@j i industri. X
20) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring X
i forhold til fagets leeringsmal.
21) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljg- og el-sikkerhedsmaessige forhold, der er X
relevante for fagets leeringsmal.
22) Leerlingen kan inddrage el-tekniske elementer fra faget i forbindelse med X
udarbejdelse af fokusomrade.
23) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse X

almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde
Igsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Faget bidrager til fglgende kompetencemal: 4, 5,9, 10, 11, 12, 17, 18.




21595 Verifikation og maleteknik

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa Hovedforlgb 2 fagomrader.

Hejspaending og elektrificering af samfundet

forbindelse med installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.

o
[
Rel
© ~
3 cl 3
% S| @
g g1 2
Qo w| 8
o El 3
A
2l s 252
o & 2| =
(%) = © -
BEER
E o o c
=) £l > £
Malpinde:
1) Leerlingen har kendskab til bestemmelser og krav til verifikation. X
2) Leerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer
for idriftsaettelse, jf. DS/HD 60364-6.
3) Leerlingen kan anvende installationstester til afprgvning af installationer i X
forbindelse med verifikation.
4) Leerlingen kan anvende installationstester til afprgvning af installationer i X
forbindelse med verifikation.
5) Leerlingen kan vaelge og anvende korrekt udstyr og maleteknikker i forbindelse X
med maling og fejlfinding pa installationer i bolig, erhverv og industri.
6) Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i X

Faget bidrager til fglgende kompetencemal: 11, 12, 13, 18.




21599 Innovativt projektarbejde

Oversigt over hvordan uddannelsens mal fordeles pa Hovedforlgb 2 fagomrader.

Hejspaending og elektrificering af samfundet

kundens gnske eller den teknologiske udvikling.
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Malpinde:
1) Leerlingen kan identificere en problemstilling ud fra en teknisk udfordring,

bedpmmelseskriterier i forhold innovation.

2) Leerlingen kan anvende innovative metoder til at Igse teoretiske udfordringer. X

3) Leerlingen har kendskab til hvordan elbranchen har udviklet sig innovativt. X

4) Leerlingen har kendskab til veerktgjer og metoder der kan anvendes ved X
projektarbejde.

5) Leerlingen kan redeggre for hvordan innovation kan integreres i et projekt. X

6) Leerlingen kan fremleegge innovative teoretiske Igsningsforslag til X
problemstillingen.

7) Leerlingen kan udarbejde en projektbeskrivelse, med anvendelse af de X
innovative metoder og kompetencer der er beskrevet i

8) Leerlingen har kendskab til svendeprgven og svendeprgvevejledningen, herunder X

Faget bidrager til fglgende kompetencemal: 10, 16, 18.
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Hovedforlgbets kompetencemal:

Kompetencemalene er feelles for begge hovedforlgb H1 og H2 — og derfor er fglgende tabel kun visende for

hvordan Hovedforlgb 2 er deekkende for kompetencemalene.

Under hvert fag som er beskrevet her ovenover fremgar det, hvilke kompetencemal det enkelte fag daekker

over. Her er en oversigt over fag og kompetencemal for yderligere overblik.

Kompetencemal

Dimensionering og

installationer

Hgjspaending og

samfundet

Industrianlzaeg

Verifikation og
maleteknik

Innovativt
projektarbejde

1) Leerlingen kan udfgre almindeligt
forekommende installationer, tilslutning til
forsyningsnettet og fgringsveje, herunder
udveaelge komponenter og materialer korrekt
under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

>

=< elektrificering af

2) Leerlingen kan dimensionere, installere og
tilslutte tavler, elinstallationer, enkle intelligente
installationer, enkle styringsanlaeg, belysning
samt brugsgenstande.

3) Leerlingen kan projektere, opbygge og
installere stgrre Kommunikationsnetvaerk med
kobber, fiber og tradlgse installationer.

4) Lzerlingen kan tilslutte sikringsanlaeg og
vedvarende energianlzeg.

5) Leerlingen kan dimensionere, installere og
tilslutte enkle automatiske anlaeg,
motorinstallationer samt ventilationsanlaeg.

6) Leerlingen kan anvende grundleeggende viden
om energieffektivisering, indregulering og
energibesparende Igsninger i forbindelse med
installationsopgaver.

7) Leerlingen kan planlaegge, kvalitetssikre og
dokumentere eget arbejde.

8) Laerlingen kan udfgre malinger pa
installationer og enkle anlzeg i forbindelse med
kvalitetssikring og fejlfinding samt udarbejde
teknisk dokumentation, brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner.

9) Laerlingen kan overholde geeldende love, regler
og standarder i forbindelse med udfgrt arbejde.

10) Leerlingen kan kommunikere med og vejlede
kunder og brugere om tekniske lgsninger og
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funktioner i boliger med henblik pa information
og salg.

11) Leerlingen kan sgge og vurdere teknisk
information med relevans for arbejdsomrader og
formidle resultatet til kolleger under anvendelse
af en korrekt faglig terminologi.

12) Leerlingen har grundlaeggende kendskab til
projektorienteret arbejde og
problemlgsningsmetoder.

13) Leerlingen kan fejlfinde ved anvendelse af
korrekt maleudstyr og maleteknikker.

14) Lzerlingen kan udfgre verifikation og
kvalitetssikre i henhold til relevante love og regler
samt standarder og udarbejde den tekniske
dokumentation for kvalitetssikring.

15) Leerlingen kan deltage i projektorienteret
arbejde og gennemfgre projekter.

16) Lzerlingen kan udvikle eksisterende eller nye
I@sninger, teenke helhedsorienteret, sgge ny
viden, skabe overblik og kombinere teknologi
med forretningsforstaelse til skabelse af en
merverdi for kunden og/eller virksomheden.

17) Leerlingen kan installere, programmere og
idriftsaette elektriske installationer og elektriske
anlaeg, fx kommunikationstekniske installationer
og anlaeg samt automatiske anlaeg.

18) Lzerlingen kan fejlfinde, reparere og
vedligeholde elektriske installationer og
elektriske anlaeg, fx kommunikationstekniske
installationer og anlaeg samt automatiske anlaeg.
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Fagenes indhold — undervisning

Her gennemgas hvad de enkelte fag indeholder for at opfylde fagomradets malpinde. Denne planlagning passer
overens med Moodle opbygning og undervisning. Hvert fag afsluttes med opgave/prgve som samler op pa hele
fagomradet og giver underviseren mere grundlag for at afgive standpunktskarakter til den enkelte elev i hvert
fag.

En form for summativ evaluering afholdes ogsa. Enten mundtligt eller som en del af fredagsevalueringen.

21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer

Faglige emner i den teoretiske del

Hvorfor dimensionering?
- Skab behov for at mestre dimensionering. Vis/forteel om skreemme historier/scenarier.
- Vis kort gennemgang eller helt eksempel pa en grunddimensionering.

Hvordan dimensionering?
Opbyg undervisning som en bolig der skal projekteres fra start, tegn 1-stregstegning som viser ledninger,
tavle og grupper.

Start med overblik
- Gem DS60364 dokument som PDF og lav noter heri.
- Gennemgang af aktuelle afsnit i DS 60364 med tabeller.

Undervisning i dimensionering

- Gennemgang af stikledingsdimensionering.

- Gennemgang af tavle dimensionering.

- Gennemga komponenters funktioner.

- Gennemgang af grunddimensionering med alm brugsgenstand og en med motor (smeltesikring)
- Gennemgang af grunddimensionering med alm brugsgenstand og en med motor (automatsikring)
- Gennemgang af grunddimensionering af tilledninger (gummi/PVC).

- Kontrol af OB.

- Gennemgang af spaendingsfald.

- Gennemgang af kortslutningsberegning 1~ samt 3~ (pas pa med introducering af FR for tidligt).
- Gennemgang af kontrol af KB for Ikmax og Ikmin (smeltesikring).

- Gennemgang af kontrol af KB for Ikmax og Ikmin (automatsikring).

- Gennemgang af selektivitet.

- Indstilling af Maksimalafbryder fra oplyste veerdier

- Hvordan fejlfindes pa kortslutninger og installationer?

» Lav kgreplaner for dele af — eller hele dimensionering inkl. diverse kontroller.

El-tavler

- Hvilke dele er en el-tavle opbygget af?

- Hvor ma den placeres?

- Hvilke komponenter skal den indeholde?
- Krav til opmaerkning

- IP klasse

- Dokumentation.

Undervisning i jordingssystemer
- TN
- TIT

Undervisning i jord- og udligningsforbindelser
- Hvad er en fejlstrom?
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- Hovedjordklemme.

- Jordingsleder

- Beskyttende potentialudligning.

- Supplerende beskyttende potentialudligning.

- Beskyttelsesleder.

- Jordelektrode.

- PEN-leder

- Korrekt overfgrsel af jordpotentialet (pindjord, sidejord, m.m.)

Undervisning i SELV og PELV kredse
- SELV
- PELV

Undervisning i 10T

- HvaderlOT?

- Hvad er ’Big Data’ problemet? (sikkerhedsprincipper)
- Installering af intelligente belysningsanlaeg (Shelly)

- Energi overvagning med Shelly

- Energi analyse med Shelly

- Hvordan vejleder man kunder om energieffektivisering, indregulering og energibesparende Igsninger?

Installationer i szerlige omrader
- Gennemgang af 'szerlige omrader’ som badeveerelser og vadrum.

Baeredygtighed og grgn omstilling
- Materialeforbrug (spild)
- Affaldssortering
- Grgn dimensionering
- LCA?

Dokumentation og kvalitetssikring
DS60364 DS/EN 60204-1

Faglige emner i den praktiske del

Praktisk arbejde i stand ud fra de faglige emner.

Installation af tavle

Installation af jord og udligningsforbindelser
Installation af Y/D starter

Installation af IOT

Der laegges veegt pa :

- Overholdelse af malangivelser samt lod og vatter.

- Overholdelse af kapslingsklasser, respektafstand.

- El-sikkerhedsmaessigt forsvarligt

- Fejlfinding i forbindelse med aflevering af praktisk produkt.

Bedgmmelse og evaluering af fagene
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- Der arbejdes med opgaver igennem undervisningen, som evalueres i plenum samt individuelt.
- Der afholdes prgve i faget som er karaktergivende.
- Der afholdes summativ evaluering i faget.

21591 Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet

Faglige emner i den teoretiske del

Elforsyningsnettets opbygning
- Strgmproduktion (inkl. baeredygtig produktion, power to X og balanceret forsyn net.)
- Transmissionsnet (+ fordele/ulemper ved brug af hgjspaending).
- HVDC og LVDC-installationer
- Distributionsnet (+ opbygning + udfordringer mht. kortslutningsniv., spaeendingskvalitet og belastninger.
- Transformatorer (opbygning, typer m.m.)
- Kabelskabe og tilslutning af installationer hertil inkl. sikringsskift)

Tilslutning af lokal el-produktion samt varmepumper
- Tilslutning af lokal elproduktion.
- Tilslutning af ladestandere.
- Tilslutning af varmepumper.
- Cyber sikkerhed hertil.

Dimensionering af installation
- Dimensionering af installation frem til ladestandere, varmepumper og elproduktion.

Kunden og elinstallationer
- Hvordan vejleder man kunden energieffektivisering?
- Hvordan vejleder man kunden om energibesparende Igsninger?
- Hvordan forstar man sin el-regning?

Arbejdsmiljo
- Elsikkerhed ved arbejde pa hgjspaendingsanlaeg.
- Elsikkerhed ved arbejde pa lavspaendingsdistributionsanlaeg.
- APV

Dokumentation og kvalitetssikring
DS60364 DS/EN 60204-1

Faglige emner i den praktiske del

Der skal her arbejdes pa

Maling pa solceller

Bedgmmelse og evaluering af fagene

- Der arbejdes med opgaver igennem undervisningen, som evalueres i plenum samt individuelt.
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Der afholdes prgve i faget som er karaktergivende.
Der afholdes summativ evaluering i faget.
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21593 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg

Faglige emner i den teoretiske del

Regler og standarder
- Praesentation af EN60204-1
- Gennemgang af aktuelle § for aktuatorer, indikationslys, ledere, naerfgring, forsyningsadskiller, ngdstop og
foringsveje.
- Gennemgang af ngdstopskategorier og -relzeer.

Styretavler og komponenter
- Gennemgang af styretavler, typer og opbygning.
- Gennemgang af hovedstrgm og styrestrgm

Faglige emner i den praktiske del

- Bygge styretavle

Bedgmmelse og evaluering af fagene

- Der arbejdes med opgaver igennem undervisningen, som evalueres i plenum samt individuelt.
- Der afholdes prgve i faget som er karaktergivende.
- Der afholdes summativ evaluering i faget.
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21595 Verifikation og maleteknik

Faglige emner i den teoretiske del

Hvad er Verifikation?
- Praesentations video fra Sikkerhedsstyrrelsen.
- Fortzel om sammenhaeng med KLS-system i virksomhederne.

Hvorfor Verifikation?
- Gennemgang BEK. 1082 §75 og §85.
- Eksempler pa forsikrings ansvar — ulykker.

Hvordan Verifikation?
Start med overblik:
- Gennemgang af DS 60364 del6 §6.4.
- Sikkerhedsstyrelsens hjemmeside om verifikation inkl. videoer.
- Gennemgang af Sikkerhedsstyrrelsens tjekliste for verifikation. Download den.

Undervisning:
- Gennemgang af eftersyn.
- Gennemgang af afprgvning.
- Gennemgang af rapportering.

Verifikation i maskininstallationer
- Gennemgang af kap. 18 i EN 60204-1 (verifikation)

Maleudstyr og personlige vaernemidler
- Gennemgang af maleudstyr og spaendingsniveauer.
- Gennemgang af personlige vaernemidler til brug ved verifikation.

Fejlsggnings principper
- Fejl typer
- Fremgangsmetoder til fejlsggning.

Faglige emner i den praktiske del

- Opgaveiat sammenligne Tjekliste med DS60364 §6.4 med beskrivelser af eftersyn og afprgvning, for at se
ligheder og forskelle — og dermed danne sig mening om Tjeklisten, eller om man bgr lave sin egen(?).

- Praktiske gvelser i udfgrelse af eftersyn.

- Praktiske gvelser i udfgrelse af afprgvning.

Bedgmmelse og evaluering af faget

- Der arbejdes med opgaver igennem undervisningen, som evalueres i plenum samt individuelt.
- Der afholdes prgve i faget som er karaktergivende.
- Der afholdes summativ evaluering i faget.
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21599 Innovativt projektarbejde

Faglige emner i den teoretiske del
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Hvad er Innovation?
- Definition af begrebet.
- Eksempler pa innovation (fgrst samfundsmaessigt og sa indsnavring til faglige innovationer).
- Gaest forteeller om innovative Igsninger fra virkeligheden.
- Innovative Igsninger gennem tiden — historisk set. Brancherelateret.

Hvorfor Innovation?
- Hvorfor har verden, virksomheden, arbejdsopgaverne brug for innovative Igsninger?
- Geest fortzeller om arsager til innovative Igsninger i virkeligheden.

Hvordan Innovation?
- Gennemgang af innovative veerktgjer og metoder.

Innovation til Svendeprgven
- Praesentation af Bilag 1.
- Gennemgang af Bilag 1s punkter
- Gennemgang af bedgmmelseskriterier for Innovation til Svendeprgven.

Faglige emner i den praktiske del

- Udarbejdelse af innovativt projekt med Bilag 1 fra Svendeprgven — som er et valgfrit fokuspunkt fra
undervisningen pa H1 og H2. Herunder identifikation af problemstilling, set i forhold til kunden eller
teknologisk udvikling.

- Arbejde med innovative metoder til et Igsningsforslag.

- Fremlaeggelse og praesentation af sit Igsningsforslag til sin problemstilling i Bilag 1 — samt redeggrelse for,
hvordan innovationen kan bruges i et projekt generelt.

Bed¢gmmelse og evaluering af faget

- Der arbejdes med opgaver igennem undervisningen, som evalueres i plenum samt individuelt.
- Der afholdes prgve i faget som er karaktergivende.
- Der afholdes summativ evaluering i faget.
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Tilrettelaeggelse og didaktiske overvejelser:

Tilgengelighed
Alt materiale som gennemgas pa Hovedforlgb H2 pa elektrikeruddannelsen er tilgeengeligt via Moodle, som
eleverne har adgang til og bliver instrueret i ved forlgbets begyndelse. Ngdvendigt software for forlgbet er
ligeledes tilgaengelig for eleverne, ligesom de far en instruktion i brugen af de forskellige software.

Tavleundervisning foregar pa smartboard. Gennemgaet tavleundervisning vil blive gemt og vaere online
tilgaengeligt for eleverne pa H2 forlgbet via Moodle under hele uddannelsens varighed.

Samarbejde
Der arbejdes bade individuelt men ogsa ud fra en hold-/gruppe-baseret tilgang hvor der indgar
samarbejdsgvelser. Eleverne traener samarbejde med andre i forbindelse med planlegning af
arbejdsprocesser og lgsning af konkrete opgaver. | forlgbet arbejder eleverne oftest individuelt i teori og ved
mindre praktiske opgaver, hvor konkrete faglige discipliner treenes. Ved praktisk arbejde/stand arbejdes der
i par eller mindre grupper.

Problemlgsning
Forlgbet indledes med grundlaeggende teoretiske og praktiske gvelser udvalgt af underviser, med henblik pa
at opbygge faerdig stand samt tilhgrende rapport. Der vil Ipbende gennem i undervisningen blive skabt
problematikker, i hvert enkelt fag, hvor eleverne skal bruge deres nye viden i en praksisnaer situation. Her
skal der tages stilling til korrekt valg af udstyr og metoder.

Der vil vaere individuelle problemlgsninger ligesom der vil veere problemlgsninger i grupper/par — hvor der i
sidstnaevnte vil laegges op til vidensdeling og sparring eleverne imellem.
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Samspil mellem teori og praksis
Eleverne far Igbende teoretisk undervisning i forlgbets fagomrader. Efterfglgende Igser eleverne tilhgrende
opgaver. Derudover stilles der opgaver i gennemgaet teori i fredagspregverne. Endeligt afprgver eleverne
gennemgaet teori i praksis pa deres prgvestand — det vaere sig montering af sikringsinstallation,
motorinstallation, netveerksinstallation og verifikation/afprgvning mm.

Opfelgning pa elevernes udvikling og kompetencer
For at sikre elevernes progression og kompetenceudvikling samt vurdering af elevernes niveau ift. forlgbets
kompetencemal udfgres:
e Gennemgang af opgaver i gennemgaet teori indenfor el teknisk beregning, bade repetition og nyt
pensum.

e Gennemgang af afleverede opgaverne fra eleverne | alle fagomrader:
o Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer
o Elinstallationer 3 — Hgjspaending og elektrificering af samfundet
o Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg
o Verifikation og maleteknik
o Innovativt projektarbejde

e Gennemgang af elevernes afleverede fredagsprever.

Eleverne far feedback pa deres afleverede materiale Igbende enten i plenum eller enkeltvis alt efter behov og
opgaveart.

Evaluering af undervisning
Der afholdes Igbende evaluering af undervisningen for at sikre undervisningens kvalitet samt elevernes trivsel
og motivation under H2 forlgbet. Evaluering sker eksempelvis som spgrgeskema eller en dialog mellem
underviser og elever efter teoretisk gennemgang af et delemne.

Differentiering og variation
Undervisningen differentieres pa indhold og proces, fx kan der differentieres pa antallet af opgaver, tid til
opgaven, svaerhedsgraden og graden af selvsteendighed (laererstgtte og frihed ift. form og indhold) i
opgavelgsningen. Pa baggrund af den feedback eleverne far, vejledes de ift. kommende opgaver saledes, at
udfordringen passer til deres niveau (vi arbejder med begrebet naermeste udviklings zone). Variationen findes
i en vekselvirkning mellem forskellige opgavetyper (teori-praktik), men ogsa i maden hvorpa eleverne kan tilga
og aflevere opgaverne fx som tekst eller video, multiple choice, lees og forsta, udvikling af sma videoer osv.

Helhedsorienteret og praksisrelateret
Der taenkes i helheder og praksisrelation pa flere mader. Det sker blandt andet ved, at der tages udgangspunkt
i et knudepunkt i en konstruktion og det undersgges, hvordan den spiller sammen med forskellige aspekter af
byggeprocessen som ngjagtighed i opmaling, klima/baeredygtighed, pris og kvalitet. Gennem forlgbet
inddrages tidligere gennemgaet stof, sadan at eleverne far en forstaelse for, hvordan alle emner spiller
sammen, og hvordan den teoretiske viden har relevans for den praktiske udfgrelse af konstruktions-
opbygningen.
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Undervisningsmaterialer er tilgaengelige i Moodle, sa eleverne altid har mulighed for selv at vende tilbage
til og repeterer tidligere stof.

Differentiering og variation - eksempel fra PVG
Pa CELF tager vi primart afset i undervisningsdifferentiering. Elevernes diversitet, forskellige
leeringsforudsaetninger og leeringstempo stiller krav om differentieret undervisning, hvilket kan imgdekommes
pa flere mader; man kan f.eks. organisere undervisningen, sa elevernes forudsaetninger, motivation og
leeringstempo tilgodeses gennem stilladsering og varieret feedback eller gennem fleksibel levering. Begge
metoder s@ger at udnytte elevens potentiale ved at skabe fremdrift i elevens laering, dvs. progression, via
elevens “narmeste udviklingszone” (kaldet NUZ).

Eksamen pa Hovedforlgb 2
Den skriftlige eksamen stilles af EVU

Evaluering pa hovedforlgb 2

| alle fagomraderne foregar en Igbende vejledning af eleverne, som er rettet mod bade det teoretiske og
praktiske indhold. Kompetencemalene definerer hvilke faglige punkter der saerligt er fokus pa, nar der afgives
feedback til eleven.

Rammerne omkring feedback vil vaere forskellige ift., om der er tale om en praktisk eller teoretisk aktivitet:

Feedback pa de praktiske opgaver.
De praktiske opgaver gennemgas Igbende ifm. forlgbets fagomrader. Her diskuteres de metoder og
feerdigheder, der er ngdvendige for at Igse opgaven. Eleverne fremstiller selv en plan for arbejdet der skal
udfgres og gar efterfglgende i gang med opgaverne. Underviseren er til radighed for hjalp og vejledning.
Efter et naermere afsat tidsrum begynder underviseren at opsgge eleverne i deres arbejdsgrupper, og afgiver
feedback ift. gruppernes behov og selvjustering, men dog typisk rettet imod opgaveforstaelse, I@sning og
reguleringsmuligheder.

Feedback pa teoretisk aktivitet
Underviseren gennemgar forud den teoretiske opgave, de omrader eleverne skal arbejde med og besvare.
Efterfglgende opgavebeskrivelse gennemgas, og eleverne har mulighed for at stille spgrgsmal til bade indholdet
og rammerne for opgaven. Opgaver til udfgrsel bliver efterfglgende gennemgaet efter behov. Der bliver hen
over forlgbet lagt en del fredagsprgver/fagprgver hvor opgaverne er tilrettelagt saledes de reprasenterer
gennemgaet materiale — disse prgver rettes og der gives en karakter samt feedback. Disse prgver giver ogsa
grundlag for at bestemme elevens udvikling og niveau samt standpunktskarakter.

Udover den faglige feedback — er der desuden ogsa en Igbende dialog med eleverne om fremmgde, motivation,
engagement samt trivsel. | denne dialog kan studievejleder, trivselsvejleder eller andre eksterne
ressourcepersoner involveres - hvis det vurderes gavnligt for eleven.

Ugentlig evaluering
Som en del af den ugentlige rutine, planlaegges og faciliteres en ugentlig evaluering — fortrinsvis som afslutning
pa ugen "fredagsevaluering” — hvor eleverne kan kommentere pa deres oplevelse af ugens undervisning,
metoder, indhold, klassemiljg og kammeratskab, samt komme med Igsninger til forbedringer. Denne evaluering
findes tilgaengeligt for elever og undervisere pa Moodle, til senere brug.
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Evaluering af Hovedforlgb 2
Der er indlagt 2 stgrre evalueringer af forlgbet med generelle spgrgsmal til eleverne.

Omtrent halvvejs i hovedforlgb 1 afholdes en midtvejsevaluering pa Moodle, som giver underviseren én ide
om, hvordan undervisningen gar og hvordan eleverne oplever deres forlgb.

Som afslutning pa hovedforlgb 1 afholdes en slutevaluering pa Moodle, som giver underviseren én ide om,
hvordan undervisningen gik og hvordan eleverne oplevede deres forlgb.
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Bedpmmelsesplan

Niveau Karakter Forklaring ECTS
over 12 den fremragende praestation, der demonstrerer A
middel udtemmende opfyldelse af fagets mal, med ingen eller
f& uvaesentlige mangler
10 den fortrinlige prasstation, der demonstrerer omfattende B
opfyldelse af fagets mal, med nogle mindre vaesentlige
mangler
middel 7 den gode prasstation, der demonstrerer opfyldelse af C
fagets mal, med en del mangler
4 den jaevne praestation, der demonstrerer en mindre grad D
af opfyldelse af fagets mal, med adskillige vaesentlige
mangler
02 den tilstraekkelige praestation, der demonstrerer den E
minimale acceptable grad af opfyldelse af fagets mal
under 00 den utilstraekkelige prasstation, der ikke demonstrerer Fx
middel en acceptabel grad af opfyldelse af fagets mal
-3 den helt uacceptable prasstation F
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